
INTRODUCCIÓN 

1. DEPARTAMENTO DE CONTROL AUTOMÁTICO  

El Centro de Investigación y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional (Cinvestav) tiene como 
objetivos fundamentales: La Realización de Investigación Científica y Tecnológica Fundamental, 
Formación de Recursos Humanos de Alto Nivel y Fortalecimiento de los Sectores Público y Privado, a 
través de la transferencia de tecnología orientada a la solución de problemas de importancia nacional. Para 
alcanzar estos objetivos el Cinvestav, se ha dotado en sus más de cuarenta años de una infraestructura 
conceptual y física en constante evolución. Así, la investigación científica es garantizada por la actividad 
creativa de cientos de investigadores (esencialmente Doctores en Ciencias) en las diferentes unidades que 
constituyen al Cinvestav (Zacatenco, Sede Sur, Mérida, Saltillo, Querétaro, Monterrey, Irapuato, Tlaxcala y 
Guadalajara), mientras que la formación de Recursos Humanos se lleva a cabo en el marco de los 
programas de posgrado (Maestrías y Doctorados en Ciencias) soportados por los diferentes Departamentos 
académicos que constituyen las unidades autónomas fundamentales que dan forma al Cinvestav. Aunque el 
Departamento de Control Automático fue creado el 21 de septiembre de 1999, las actividades de 
investigación en Control Automático tienen una larga historia en el Cinvestav. Ya en sus inicios el 
Cinvestav, incluyó al Control Automático (denominación moderna de la actividad científica que fue 
conocida como Cibernética) entre sus líneas de investigación fundamentales y durante más de tres décadas 
su desarrollo tuvo lugar en la Sección de Control Automático del Departamento de Ingeniería Eléctrica 
(existente desde 1970 hasta 1999). Actualmente el Departamento de Control Automático está constituido 
por diecinueve investigadores de tiempo completo, todos ellos Doctores en Ciencias, de los cuales 
diecisiete pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores (uno Investigador Nacional Emérito, tres con el 
nivel III, siete con el nivel II y seis con el nivel I).  

La importancia del Control Automático radica en que es uno de los pilares fundamentales de la tecnología 
moderna. Su objetivo escencial es el lograr la operación de procesos que cumplan con ciertas 
especificaciones de funcionamiento, a pesar de existir perturbaciones y sin existencia de operadores 
humanos. Por ello el Control Automático está presente en una infinidad de procesos y sistemas como 
reactores químicos, reactores biológicos, robots y sistemas de manufactura, todo tipo de dispositivos 
mecatrónicos, procesos agrícolas, sistemas de comunicación, o vehículos (autónomos o no) desde autos 
hasta naves espaciales, pasando por submarinos y robots móviles. En el Control Automático concurren las 
más diversas ingenierías como la electrónica, mecánica, química, eléctrica y la computacional, así como las 
ciencias Físico-Matemáticas.  

Las líneas de investigación que imperan en el Departamento comprenden las siguientes:  

• Teoría Matemática del Control Automático: Análisis y síntesis estructurales de sistemas de control 
lineales. Análisis de Sistemas con Retardos. Teoría de Juegos. Control Adaptable. Control Óptimo. Control 
Robusto. Control Estocástico. Control No Lineal basado en pasividad, Sistemas Híbridos y Conmutados, 
Control Neuronal.  

• Visión Artificial: Reconstrucción de imágenes. Determinación de características de ambientes 
tridimensionales a partir de fotografías. Generación de mundos virtuales en tres dimensiones por medio de 
imágenes fotográficas. Estereoscopía.  

• Robótica: Control de robots manipuladores por medio de retroalimentación de información visual. 
Análisis y síntesis de sistemas constituidos por servomecanismos. Control de cadenas cinemáticas (abiertas 
y cerradas). Tele-operación de robots manipuladores. Navegación de robots móviles asistida por visión 
artificial. Robótica virtual. Modelado orientado a objetos de robots manipuladores. SLAM (Localización y 
mapeo simultáneos) y Humanoides  

• Biomatemáticas: Modelado de fenómenos biológicos (propagación de enfermedades). Modelado de 
invernaderos y de cultivos.  



• Matemáticas Avanzadas: Teoría algebraica de números. Análisis funcional. Procesos estocásticos. 
Análisis Numérico. Cómputo Científico.  

• Monitoreo de Sistemas: Diseño de observadores no lineales por medio de técnicas algebraico-
diferenciales. Diseño de observadores derivativos y de alta ganancia. Detección de fallas en sistemas 
dinámicos (sistemas electromecánicos, procesos biotecnológicos y edificios) por medio de observadores. 
Filtraje óptimo.  

• Control de Procesos Tecnológicos: Control de tráfico vehicular. Control de Sistemas a Eventos 
Discretos. Optimización de consumo de energía en microprocesadores. Control de procesos por medio de 
redes neuronales artificiales, algoritmos genéticos y lógica difusa. Control de procesos biológicos y 
químicos. Control de calidad de productos agrícolas (manzanas) por medio de visión infrarroja.  
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